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Friotherm AG - auf einen Blick

% Hauptsitz Winterthur, Schweiz

% Auslegung & Konstruktion
% Forschung & Entwicklung
% Kompressor Herstellung

% Export
% Export Anteil >95%
#* Export Lande ) Europa, Brasilien, Mittlerer Osten, Fernost

# Vertretungen im Au:
% Friotherm Niederlassungen Frankreich, Schweden, Brasilien, Deutschland
% Vertreter China, Finnland, Emirate,...

# Partnerschaften
% fuar den koreanischen Markt Samsung Everland
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Geschichter von Sulzer und von Friotherm

1878
1920
1927
1958
1978

2000

Herstellung des ersten Kalteverdichters

Bau des ersten Ammoniak Turboverdichters
Herstellung des welt- groBten Turboverdichters
Erster Turbo Kaltekompressor fiir synth. Kaltemittel

Entwicklung einer neuen Turbo Verdichter -

Generation zum Einsatz im Warmepumpenbereich

Entwicklung eines Hochleistungs- Laufrades

Besondere Anlagen
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Spezielle Warmepumpen Anlagen

1984 Erste Warmepumpe zur Produktion von iiberhitztem
Wasser bei 120°C zur Niederdruckdampferzeugung
(Warmequelle Prozesswasser, Aufstellung in

petrochemischer Anlage)

1987 Warmepumpe zur Produktion von iiberhitztem Wasser

mit 105°C (Warmequelle Prozesswasser)

2005 Erste Warmepumpe mit R134a zur Erzeugung von 90°C
HeiBwasser mittels ungereinigtem Abwasser als

Warmequelle
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Uniturbo® Turboverdichter - Portfolio

Untub0® 43 Uniturboe 34 Uniturboe 50
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Uniturbo® Leistungsbereich

1-stufige Kompressoren Uniturbo®
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Uniturbo® Leistungsbereich

Condensing temperature (°C)
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Miillverbrennungsanlage Malmo -
Warmeriickgewinnung aus der Rauchgasreinigung

Fernwarme - 1 stufige Warmepumpen in Serieschaltung

Maschinenanzahl 2

Typ Unitop 28
Kaltemittel R134a
Kalteleistung 15500 kW
Kaltwasser Ein/Aus 34.2 / 24.3°C
Volumenstrom 1’350 m3/h
Heizwasser Ein/Aus 50 / 59.2-70°C
Volumenstrom 1’800 m3/h
Leistungsaufnahme el. 3500 kW
Heizleistung 19'000 kW

COP 5.43

2 Maschine seit 2002 erfolgreich im Einsatz
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1 Zentraler Abwasserkanal

2 Filterstation

2.1 Mechanische Filtration

2.2 Sedimentation

2.3 Abwasserpumpen

3 Warmepumpenhalle

3.1 Warmepumpen- / Kalte
Maschinen (simultan & reversibel)

3.2 Umkehrventile

4 Maschinenhalle Zusatzanlagel

4.1 Pumpen

4.2 Vakuum Entliiftung

4.3 Expansionsbehalter

4.4 Speiswassertanks

5 Kontrollraum
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Turbowarmepumpen - Warmequelle Roh-Abwasser

Fernwarme - und Kalte Produktions- Anlage “Sandvika”, Oslo, Norwegen

wasserkanal
links: Riicklauf von Warmepumpe
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Turbowarmepumpen - Warmequelle Roh-Abwasr

w29

Fernwarme - und Kalte Produktions- Anlage “Sandvika”, Oslo, Norwegen

Maschinenanzahl
Typ

Kaltemitel

Kiihlmedium

Kalteleistung
Kaltwasser Ein / Aus
Volumenstrom
Heizwasser Ein / Aus

Volumenstrom
Leistungsbedarf, el.
Heizleistung

COP (Heizung)

COP (Heizung & Kalte)

2
UNITOP® 28/28 CY

R134a

Roh-Abwasser

9’500 kW
8.0/4.0 °C
2045 m3/h
57.0/78 °C

573 m3/h
4’500 kW
14’000 kW
3.1

5.22
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Turbowarmepumpen - Warmequelle Roh-Abwasser

Fernwarme - und Kalte Produktions- Anlage “Sandvika”, Oslo, Norwegen

Maschinenraum, 2 Unitop® 28/28 Maschinenraum, links: Unitop® 28/28,

mit Heilwasser - Verrohrung rechts: Warme/Kalte Verteilpumpen
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Turbowarmepumpen - Warmequelle Roh-Abwasser

Fernwarme - und Kalte Produktions- Anlage “Sandvika”, Oslo, Norwegen

Sandvikas dritte Warmepumpe vor dem Abtransport nach Oslo am 11. April 2008
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Abwasserwarmepumpe - Skoyen Vest
HeiBwasser Produktion +90°C

Warmeproduktion mit zwei GroBwarmepumpen Typ Unitop 50FY & 34FY
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Abwasserwarmepumpe - Skoyen Vest
HeiBwasser Produktion +90°C

Warmeproduktion mit zwei GroBwarmepumpen Typ Unitop 50FY & 34FY

Eingangstunnel, Kontrollraum
mit Warmeverteilungsleitungen
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Abwasserwarmepumpe - Skoyen Vest
HeiBwasser Produktion +90°C

Warmeproduktion mit zwei GroBwarmepumpen Typ Unitop 50FY & 34FY
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Hovedrar og sedimentering weintil

Warmbanns-bereder

Til cstrintets [

OPpYATMANGS- g |
distriusion

Fra distriktets oppvarmings-
distribusjon

et T T e R S ——§—

_\":".' R
=~
2/ FRIOTHERM

17 FRIOTHERM AG — Ulrich Pietrucha - 12.Juni 2008



Abwasserwarmepumpe - Skoyen Vest

HeiBRwasser Produktion +90°C

50FY-101711U - Einzelbetrieb

Maschinenanzahl
Typ

Kaltemittel
Warmegquelle

Warmequellenleistung
Warmequelle Ein / Aus
Volumenstrom
Heizwasser Ein / Aus

Volumenstrom
Leistungsbedarf, el.
Heizleistung

CcopP

1 Warmepumpe
UNITOP® 50 FY

R134a
Roh - Abwasser

12’134 kW
10.0/5.76 °C
2400 m3/h
67.2/90 °C

541 m3/h
6’620 kW
18’754 kW

2.83
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Abwasserwarmepumpe - Skoyen Vest
HeiBwasser Produktion +90°C

50FY-101711U und 34FY-81411U - Seriebetrieb

Maschinenanzahl 1 Warmepumpe 1 Warmepumpe

Typ UNITOP® 50 FY UNITOP® 34 FY

Kaltemittel R134a R134a

Warmegquelle Roh - Abwasser Roh - Abwasser

Warmequelle Ein / Aus 10.0/5.76 °C 10.0/ 6.3 °C

Volumenstrom 2’400 m3/h 1’400 m3/h

Heizwasser Ein / Aus 75.5/ 90 °C 60/ 75.5 °C (upto 90°C)
Volumenstrom 824 m3/h

Leistungsbedarf, el. 6’566 kW 3’184 kW total  9’750kW
Heizleistung 18’400 kW 9’200 kW total  27°600kW
cop 2.80 2.89 total 2.83 bis zu >3
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Abwasserwarmepumpe - Skoyen Vest
HeiBwasser Produktion +90°C

Warmeproduktion mit zwei GroBwarmepumpen Typ Unitop 50FY & 34FY

Abwasser - Filterstation
Mechanische Filtration
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Meerwasser - Warmepumpen

Fernwarme fur Vaertan, Stockholm

Vartan...
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Meerwasser - Warmepumpen

Fernwarme fur Vaertan, Stockholm

Maschinenanzahl 6

Typ UNITOP® 50 FY
Kaltemittel R134a / R22
Heizleistung, total 180’000 kW
Fernwarmetemp. Ein / Aus 50/ 80°C
Warmequelle Meerwasser
Warmequelle Ein / Aus 2.5/0.5°C

1985
eb

HeiBwasser - Speichertank
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Meerwasser - Warmepumpen

3 UNITURBO 50 FY PACKAGE
4 ELECTRIC MOTOR
7 INTERMEDIATE VESSEL

1 PLATE EVAPORATOR
INOT SEEN, BELOW 2)

2 SEPARATOR
& CONDENSER
6 SUBCOOLER
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Meerwasser - Warmepumpen
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Warme- und Kalteerzeugung

Fernwarme - und Kalte Produktions- Anlage “Nimrod”, Stockholm

4 Kalte- / Warmepumpen
Typ UNITOP® 33/28 CPY

Leistungstibersicht
 —
# im Sommer: Kalteleistung
#* im Winter: Kalteleistung
Heizleistung

"_City of Stockholm
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Nimrod Stockholm - Combined heating and cooig

oy 298

P&l “Anlage Nimrod”, Stockholm

1-stufiger Betrieb
2 Verdichter parallel

arc | (& A Meerwasser 29

et 1) | = conden nEr 2

Kalteleistung 12 MW

2-stufiger Betrieb
2 Verdichter in Serie

8°C| | 4 Heisswasser 837G
F— || | = condonser )

Heizleistung 9 MW
Kalteleistung 6 MW
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Nimrod Stockholm - Combined heating and cooi

Fernwarme - und Kalte Produktions- Anlage “Nimrod”, Stockholm
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5 x UNITOP® 50 FY
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5 x UNITOP® 50 FY
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Groi-Warmepumpen mit gleichzeitiger Kalteerzeugung

Fernwarme - Kalte Produktions- Anlage “Katri Vala”, Helsinki, Finnland

Sommer

Maschinenanzahl 5 5
Typ UNITOP® 50 FY UNITOP® 50 FY
Kaltemittel R134a R134a
Kihlmedium Fernkaltewasser behandeltes Abwasser
Kalteleistung 60’000 kW 60’000 kW
Kaltwassertemp. Ein / Aus
Volumenstrom 3’225 m3/h 8’600 m3/h
Heizwassertemp. Ein / Aus
Volumenstrom 1850 m3/h 6’105 m3/h
Leistungsbedarf, el. 30’565 kW 23’850 kW
Heizleistung 90’565 kW 83’850 kW
COP (Heizung) 2.96 3.51
Erzeugte thermische Energie, total 150°000 kW
COP (Wdrme & Kalte) 4.91

§ Maschinen seit 2006 erfolgreich in Betrieb f iz
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Groi-Warmepumpen mit gleichzeitiger Kélteereugung

Fernwarme - Kalte Produktions- Anlage “Katri Vala”, Helsinki, Finnland

Summer Operation

heating

30 MW
88°C 90 MW 60 MW
District- ; ;

Q)

45 #-\/ %

5 heat pumps
Unitop® 50FY

Harbour of S6rnainen

Typical flow sheet
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GroBl-Warmepumpen mit gleichzeitiger Kalteerzeugung

Fernwarme - Kalte Produktions- Anlage “Katri Vala”, Helsinki, Finnland

Winter Operation

30 MW
62°C 90 MW 60 MW 3°
_ _ > —3——»
District- District-
heating cooling
Netwo E Network
50° é ° =
v
g 5 heat pumps
Unitop® 50FY
22°C 4 33°C
% v
Harbour of Sérnainen Sewage water tunnel Harbour of Sérnainen

Typical flow sheet
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